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 Last 25 DX Cluster entries for LA4LN in the last 72 hours

Date { Time ~
2007-11-19 11:40:13
2007-11-17 13:36:45
2007-11-17 12:50: 21
2007-11-16 22:05:40
2007-11-16 21:42:12
2007-11-16 21:34:13
2007-11-16 21:22:19
2017-11-16 20:38:28
2017-11-16 18:59:38
2007-11-16 18:24:42
2007-11-16 18:11:52
2007-11-16 16:47: 38
2007-11-16 16:10:42
2007-11-16 15:11:24
2007-11-16 15:02:07
2017-11-16 14:56:59
2007-11-16 14:48:08
C20017-11-16 14:40:1%

Hamcall

/= EASBO
= 5T

&l VPIMDL
-l SPOHWY
B LA4LH
& GWA4BYVE
B AL
= MV
b= OK1DIG
E= OZ10LD
Em O78UwW
= 5T

= LUZXP
= CX4RX
B /52CER
= LUSEW
= /FBARO
Em CT2GRF

Spotter

B LAdLN
B LA
B LAdALN
B LAdLN
B LA
B LAdALN

= PAECU

LA
LA
B LA4LH
LA
LA
B LA4LH
LA
LA
B LA4LH
LA
LA

Remarks

JPS0UAFZ=1M7BIYV THX FT8 Q50
THX RTTY Q50 2.8 up
JPS0UAFZ-FKBAVR THX Q50 1.8 u
JPS0UA=MS=J090NH THX FSK Q50
Q) FSK 1st periad
JPS0UA=MS=1082KQ THX F5K Q50
JO32CF=M5=JP30JA tnx NAC
JPS0UA=MS=1078TA THX F5K Q50
JPE0UA=MS=J060K] THX FSK Q50
JPS0UATR=JO45RL THNX CW Q50
JPS0UA=TR=JO4A[X THX CW Q50
JPS0UA=FZ=1K21CG TU QS0 upl.6
JP50UAFZ-FD&6DE THX FT8 Q50
JP50UA<FZ-GF25MG THX FT8 Q50
JPE0UA=FZ=-KF26RE THX FT8 Q50
JPo0UA=FZ=-GF12FA THX FT8 Q50
JPS0UA<F2-0G14G0 THX FT8 Q50
JPS0UAFZ=IM58LN THX FTE Q50

Frequency
21074.0 kHz
14085.0 kHz
14020.2 kHz
70225.0 kHz
70225.0 kHz
70282.0 kHz
70225.0 kHz
70225.0 kHz
70227.0 kHz
70195.0 kHz
70195.0 kHz
10122.0 kHz
21074.0 kHz
21074.0 kHz
21074.0 kHz
21074.0 kHz
21074.0 kHz
21074.0 kHz

Her ser vi CW + RTTY-QSO’er med J5T i Guinea-Bissau;

FT8-QSO’er med god DX over 10.000 km distanse;

og FSK441-QSQO’er med EU via meteor-scatter pa 70 MHz.



S CLUBLOG ~——CW ——Phone ——FT8 —Other —— RTTY —PSK
Evolution ol modes used during 2017
50%

40%

. —
IM
vgo ¥ \

CW\
~— 20%
telefoni
/ \andre modes

RTTY

Basert pa 8.000 brukere og 32 millioner kontakter med 46.000 kallesignaler



DIGITALE MODES (DIGIMODES)
FRA RTTY TIL FT8

DIGITAL TEKST-OVERFODRING

Egen erfaring med digimodes
Gjennomgang av noen digimodes
Praktisk oppkobling

Programvare (eksempler)
WSJT-programvaren og modes
WSJT-X med nye modes

Bruk av noen forskjellige modes



I:{TTY‘Start for egen del: 1970
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AN/GRC 26 staSJon “ ,
Sambandsavdelingen /
Troms Landforsvar (TLF)

A A
SB-korporal Arne Sedvartsen (LA9XM)
sender RTTY med Siemens bladskriver

Vel hjemme etter militaeret fikk jeg meg en slik bladskriver for
RTTY 11971 — men min mor sa: Enten flytter DEN — eller DU !




SLOW-SCAN TV

| 1972 ble det SLOW-SCAN TV i stedet — her med egen stasjon fra
LLC1J pa Verdens-speiderleiren (Jamboree) 1975 pa Lillehammer



RTTY MED PC FRA LA4LN/W3

;' & > ) T N
| 1978 ble farste PC anskaffet: Radio Shack TRS-80 med
RTTY - her LAALN/W3 1 JOTA fra Pennsylvania / USA11979.




RTTY MED PC FRA LA4LN
LIFE IS SIMPLE

AMATEUR RADID

HF Antenna

RTTY Modem

Computer

Transceiver

1982: Commodore CX-64 datamaskin + RTTY dekoder-hardware



1982: PAKKERADIO - AX.25

“TAPR ANNOUNCES
THE NEW TNC 2

The Packet Radio Revolution Continues

In 1982, TAPR set out to provide the amateur radio commur)ity
with the most flexible hardware and software combination
possible in a packet radio controlier.

Tucson Amateur Packet Radio Society (TAPR) startet AX.25
pakkeradio med massevis av muligheter: BBS, DX-Cluster, APRS.



1982: PAKKERADIO - AX.25

LA4LN demonstrerer pakkeradlo pa 2 meter med
TAPR'’s TNC-2 og Commodore CX-64 datamaskin.




1986: PAKKERADIO - AX.25
+ ANDRE DIGITALE MODES

i én boks (TNC = Terminal Node Controller)

Kantronics All Mode ("KAM?”) communicator:
Inkluderer bl.a. RTTY, ASCII, AMTOR, GTOR og CW.

VIDERE: Utvikling av digitale modes i stor grad pa
PC-programvare, med lyd fra/til PC til/fra radioen.



RTTY (Radio TeleTYpe)

1. To baerebglger pa forskjellig frekvens ngkles ved frekvens-
skift (FSK = Frequency Shift Keying) eller to SSB-modulerte
toner (bruk USB) pa forskjellige frekvenser ngkles ved
frekvens-skift (AFSK = Audio Frequency Shift Keying).

2. Separasjonen mellom frekvensene skal for amatgrradio veere
170 Hz - laveste frekvens kalles MARK; gverste kalles SPACE.

3. Frekvensene er oftest 2125 og 2295 Hz; IARU Region 1
anbefalte i 1975 (pa nordisk initiativ) 1275 og 1445 Hz, for a
holde de ev. 2.-harmoniske innenfor et 3 kHz bredt SSB-filter.

4. Hastigheten av frekvens-skiftet

er for amatgrradio anbefalt a veere ? ~-RADIOTELETYPE
45,45 baud = bits per sekund. I\ meaning, definition, explanation.. |

Et populaert PC-program for RTTY
er MMTTY: www.hamsoft.ca/pages/mmtty.php




BAUDOT-KODEN
(1874) FOR RTTY.

Fjernskriveralfabet 1932

5 bit-alfabet
(32 karakterer)
+ 1 start-bit
+ 2 stopp-bit
= 8 bit, som
skiftes mellom
bokstaver og
tall/tegn

18 . . ‘ R ‘ 4
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w st |
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3 o|eo| e C 27 . | ° —o_ : X
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—S— ° E 3 ;Z . = —O- Z ’ t+
6| o | F A I 27 | e VT.?vogn'tnlbage)
70 [=| ||| o £ | |28 |o NL. (ny linie)
_8 |2 e H o # @ o o |o|e]e Bogstaver
__9- o | I 8 @ o | o o | e Tal og tegn
10 (o] * ) KI. (klokke) wl [ [« | Mellemrum
! = e o K ( =1 -
12 o . L ) =
— [ 50 | Hvilestrem | Dobbeltstrem| Strimmel
13 o | M n
7 N . Ingen strem Negativ Intet hul
TS_ 2 R B or (o) 9 e Strem Positiv Hul
16 ? o | e : P 0 Foran tegnimpulserne kommer altid en startimpuls (ingen
; T =T strom eller negativ) og bagefter kommer altid en stop-
17 | e|e|e . Q | impuls (strem eller positiv), ingen af dem markeres pi
strimmel,

Fig. 2. Fjernskriveralfabet no. 2 fra 1932. Hvorfor "ryry"; 09 RSQ "TOO"?



TESTING,
TESTING

vits for digimode-brukere: jumps over the lazy dog®:

JoeOATOR,

“And how does it make you feel when she jumps
over you and calls you a lazy dog?”

letter of the alphabet.

| militeeret sendte vi
"THE QUICK BROWN
FOX JUMPED OVER
THE LAZY DOG
1234567890 TIMES"
for & teste fiernskriver-
sambandet.



EKSEMPEL RTTY MED IC-756PRO3

STARTMENY

UFO Cw it |

*kkk RTTY EncodesDecode Monitor sokkok
453bPs BAUDOT Mark=212S5Hz. Shift=170Hz
Max.62 Characters x Sch TX Memory

IT RTTY-FIL is OFF: Please turn ON.




EKSEMPEL RTTY MED IC-756PRO3

FORSTE PROGRAMMERINGS-MENY

ERLZ50 el 9 [ 75553
VA Z00FD ACAIE F1LzZ 5559
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EKSEMPEL RTTY MED IC-756PRO3

ANDRE PROGRAMMERINGS-MENY
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EKSEMPEL RTTY-QSO 171117

MED DXPEDISJON JST | GUINEA-BISSAU (AFRIKA)

T e R El .
m 14 08506

i o Ll I
i 'i LT mv |
I IIFU RTTY F[L..

LQ4LH 299 LA4LM J3T

H DE LA4LM GSL UR 592 599 DE LA4LH TU

M LA4LM  JST UP WEFwsrT
DCHPHFRST AICHZE ITOO! E: '3

fHPE HOLD .1




ASCI|

American Standard Code for Information
Interchange (ASCII, ogsa kalt US ASCII) med
7/ bits og 128 kombinasjoner (karakterer) ble

Introdusert 1 1963, og oppdatert 1 1967 og 1986
med: 95 kodete trykkbare karakterer
(tallene O til 9, sma bokstaver fra a til z, store
bokstaver A til Z, og diverse typografiske tegn).
| tillegg hadde den originale ASCII-
spesifikasjonen inkludert 33 ikke-
trykkbare kontrollkoder med opprinnelse
fra fiernskriver-maskiner, som na ikke brukes.



USASCIl code chart
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ASCI|

8 bits med 256 kombinasjoner (karakterer) ble
introdusert, hvor utvidelsen saerlig bestar av
grafiske karakterer — og sendes opptil 300 baud
pa HF, og opptil 1200 baud pa VHF/UHF.

UNICODE ble , 1 @3\ @
Introdusert | C = \
1991, hvor det | \f

er samme ,

karaktersett for
béde 7-bits 0] o W L GIASBERGEN

. “Tech support says the problem is located
8_ b ItS ASCI I . snmexfr;:lere between the keyboard and my chair.”




RTTY OG ASCIl | PRAKSIS

Noen omtaler RTTY og ASCII sendt som FSK eller
AFSK som langsomt ved 45,45 baud, og er
karakterisert som "live with the errors” — lev med
fellene. Derfor sender man samme informasjon
flere ganger, med hap om at noe kommer frem.

En vanlig feil er nar koden for skift-til-bokstaver
eller tall/tegn ikke blir dekodet. Derfor kan man
sende tegn mellom tall, fordi noen dekodere gar
automatisk tilbake til bokstaver ved mellomrom:
RSQ 599 TOO TOO, men RSQ 599-599-599
73 UE UE, men 73-73-73



AMTOR

Navtex (NAVigational TelEX) og SITOR (SImplex
Teletype Over Radio) er kommersielle systemer for
sending av fellrettete maritime tekstmeldinger,
oppfunnet pa 1970-tallet, satt sammen rundt 1976.
Dette er videreutvikling av RTTY med FSK/AFSK
170 Hz skift og det 5-bits Baudot-alfabetet + start-
0g stopp-bit = 7 bits, sendt med 100 baud.

G3PLX Peter Martinez tilrettela wwmﬁ’*
SITOR for amatgr-radio 1 1981,
og kalte systemet AMTOR

(AMateur Teleprinting Over Radio). @ M@
Pitmps over ¥




AMTOR

AMTOR er en asymmetrisk protokoll, hvor sender-
stasjonen sender en halvt sekunds "burst" (puls)
med 3 karakterer, 21 bits lang, ordnet pa en bestemt
mate. Mottakende stasjon sender en kortere puls
tilbake, med enten ACK (ACKnowledge = akseptert,
hvis de 21 bitsene er ordnet riktig) eller NAK (Non-
AcKnowledge = ikke akseptert, hvis fell). Systemet

kalles ARQ (Automatic Repeat reQuest), og hagres
som " ". Mest populaert 1983 - 1991.

NAK gjentas, inntil ACK bekrefter, som kan vaere
veeeeeerrrrrrrryyyyyyy sssssssssslliiiiooooooooowwwwwwww

inntil alt er mottatt - hvis darlige radioforhold/stay.



AMTOR

AMTOR (og SITOR) kan ogsa sende "en-veis" med
feilretting, sakalt FEC (Forward Error Correction):
Teksten stykkes opp, og 2 kopier av teksten sendes
ut hele tiden. Mottakerens dekoder kan hele tiden
kontrollere om riktig tekst er mottatt, ved a sjekke

om 2 kopier av teksten er like.

PSST. SUSIE! WHATS A | A _owwramnite. [ =
g\E\;—?—?/"“'“’ i THANKS ! | | THAT CAN'T BE RIGHT.. ||/ THAT'S WHAT SHE
‘ = — ] M—\f"“” LI, QD 3+4 WAS.
SN | <l QAN
\ \\ ; \\., pots &0 \\ z \N\I\
N — 1" N 4 /ﬂ =
=) 5 ; " P g ﬂ C
0\5/ = 3 l 5\ \)\_ & { ~g¢ ™ 7
| : , \ > ||
R = =
e ‘ - :
/ w h 11
= > /) = RSN |




PAKKERADIO (AX.25)

Pakke-sendt tekst med feilretting, sendt over linje,
var en kjent teknologi (X.25) siden tidlig 1970-tall.
Tucson Amateur Packet Radio Society (TAPR) ble
stiftet 1 1982, og tilrettela X.25 for amatgrradio
(kalt AX.25), og solgte TNC-byggesett
(TNC = Terminal Node Controller).

Bade Microsoft og Apple sgkte T Advancing the

senere patent pa AX.25, men BDIGITAL
ble avvist, fordi radioamatarer A RAPI®
hadde beskrevet dette lenge 2 ARYT
far. N& brukes AX.25 0gsa | R BN b

f.eks. TAXI'er og i Forsvarets

Multirolleradio (MRR). Sa hvorfor tok ikke radioamatgrene ut

patent, sa vi hadde tjent store penger?



PAKKERADIO (AX.25)

Det sendes ut en pakke, bestaende av 256 stk.
8-bits ASCII-karakterer, innpakket mellom et
start-flagg og et stopp-flagg pluss en utregnet
"tverrsum” av karakterene
(kalt CRC = Cyclical Redundancy Check).
Mottakende TNC regner selv ut CRC ("tverr-
summen" av karakterene, og sender tilbake ACK
(hvis " tverrsummene " er like) eller NAK (hvis

mottatt og utregnet " tverrsum " er forskjellige).
](::- ._ @ | & ==
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180 Degrees Out of Phase

Figure 4-1—A BPSK signal communicates binary information (0s and 1s) by
shifting the signal phase 180°.

Anvendt av SPO9VRC | SLOWBPSK (BPSK = Binary PSK),
og i desember 1998 lansert med bare 31 Hz bandbredde av
G3PLX (AMTOR-"faren") som PSK31. Oftest brukes BPSK31,
uten feilretting. QPSK (Quadrature PSK) bruker 4 faser | stedet
for 2 faser, og har innebygget FEC (Forward Error Correction).



PSK31 Frequencies!®!
Amateur Band

Frequency
1.838 MHz
3.580 MHz
7.035 MHz* | 40 meter (region 3)
7.070 MHz* | 40 meter (regions 1,2)
10.142 MHz | 30 meter
14.070 MHz | 20 meter
18.100 MHz | 17 meter
21.080 MHz"* | 15 meter
24920 MHz | 12 meter
28.120 MHz | 10 meter
50.290 MHz | 6 meter

160 meter

80 meter . SN

X Oh come on-

144.144 MHz

2 meter

222.07 MHz

1.25 meter

432.2 MHz

70 centimeter

909 MHz

33 centimeter




Olivia ... the Magical Mode Olg /\

www.oliviamode.com
SP9VRC etablerte | 2003 en multi-PSK- «g
mode kalt "Olivia", som klarer dekoding ‘* | ’
ned til -10 til -14 dB signal/stay-forhold. AP
Dekoding skjer bra i stagy, fading, flutter og nordlys, og

ved QRP. Moden har mange formater, som varierer |
L i G S bandbredde: 125, 250

OLIVIA —mre =
1000 / 32=—= =———— _ 500, 1000 og 2000 Hz
'mm* 5 7 Mmed antall toner: 2, 4,
OLIVIA %‘-zs,;;sz N S, 16, 32, 64, 128 og
S —— 256 = 40 forskjellige
RNl  Olivia-formater.

Kanskje for mange?

OLIVIA
25018



PAKKERADIO + AMTOR =7

| 1990-arene foregikk en betydelig videreutvikling
av digitale modes, med tanke pa a kombinere det
beste av de foreliggende systemer.
Hensikten var, om mulig, a fa til raskere og enda
bedre fellretting-systemer.

GTOR var et system utviklet av firmaet Kantronics
(jfr. TNC’en KAM), med hastighet opptil 300 baud.

PACTOR, utviklet av tyske radioamatgrer i 1991,
oruker 2 baerebglger, skilt 200 Hz, hver modulert
med DQPSK (Differential QPSK) med 100 baud,;
versjon Il og Il (2002) er enda mer effektive.




PAKKERADIO + AMTOR =7

CLOVER ble utviklet av Hal Communications
Corp. i 1993, og bestar av 4 baerebglger separert
125 Hz, modulert med PSK, fra 31,25 til 750 Baud.
Men prisen var for hgy for de fleste radioamatgrer.
-

MT-63 ble utviklet av SPOVRC, og sender 64
forskjellige toner. Dette gir en fantastisk gjennom-

trengningsevne, selv ved mye stgy. Men
bandbredden er relativt stor, 200 kHz.

MFSK16, utviklet av ZL1BPU i1 2001, bruker 16
forskjellige toner med en bandbredde pa 300 Hz.

o

f1 R
‘@ [‘
I\ -4




ARCTIC - SVALBARD

ENKEL OPPKOBLING songye

JWALN 1juli 2001 kjarer improvisert
PSK31 fra Longyearbyen, Svalbard, med
strekk-antenne fra Bergmester-boligen til
et tarn. PC bruker HamScope program,
men bare lyd-kobling mellom hgyttalere
og mikrofoner, pluss VOX pa stasjonen
(lcom IC-706Mk2) — fungerte OK.



forside

Aundo port
\
( HOLARLY)

mic +
Kensington K33949EU Universal —
Notebook Docking Station with ¢ U979 2.0 gorts hﬂytt- —
VGA DVI and Ethernet sd120 2 mdo gorts

{ M A Ao oK
by Kensington (Mic w/Audio out)

WRWwW * 1 customer review

Ethervet gort

AN it At |
(.»fv VYL W \3‘.10' Y"h \ “L'«"v'P 2.0 —
(VI 1o Vo adagter f
'u'(_u‘\”.ff«'{)

USB | Neste 4 bilder viser
Innstilling av PC for
styring av lyd inn/ut
Which Docking Station Is Right for ouz | fOI dOKKINg-stasjonen

Price: £17.99

R Kensington Pecwrtty Aot

L: KenSington' Docking Station Solutions

LA4LN bruker hiemme — USB til PC, og ledninger til MIC + haytt.



| Recording | Sounds | Communications |

Select a recording device below to modify its settings:

Microphone
&- USB Multimedia Audio Device

m : ‘ Ready

L[

Line
8- USE Multimedia Audio Device
Currently unavailable

; SPDIF Interface .
‘l 8- USB Multimedia Audio Device
Currently unavailable

Dock Mic
" IDT High Definition Audio CODEC
. Default Device

Rec. Playback
IDT High Definition Audia CODEC
Currently unavailable

Configure Set Default |¥| | Properties

oK _ Cancel | | Acply ]

= i (innspilling)
Hayreklikk haytt.-symbol til hayre pa oppgavelinje, velg recording



| R

L

Select a recording device below to modify its settings:

Microphone

1

‘| o) {2iok
ERIVETC 0

B

8- USB Multimedia Audio Devig
Ready

Line
8- USB Multimedia Audio Devid
Currently unavailable

SPDIF Interface
&- USB Multimedia Audio Devid
Currently unavailable

Dock Mic
IDT High Definition Audio COD

Configure Speech Recognition L

Disable

Set as Default Device

Set as Default Communication Device (

Show Disabled Devices E
Show Disconnected Devices ‘

Properties

Default Device

Rec. Playback

IDT High Definition Audio CODEC

Currently unavailable

Lonfigure

Set Default |¥

Properties

OK

Hayreklikk USB-mikrofon, velg

"Set as Default Comm. Device"



ol % * —

:'ﬁh Microphone Prope;ti‘es -

gﬁ»
& »
I

Select a recording device below to modify its settings:

Microphone
2- USB Multimedia Audio Device
Default Device

i
1]

Line
8- USE Multimedia Audio Device
Currently unavailable

SPDIF Interface
&- USB Multimedia Audio Device
Currently unavailable

Dock Mic
IDT High Definition Audio CODEC
Ready

Rec. Playback
IDT High Definition Audio CODEC
Currently unavailable

)04 W

[ Set Default I"] [ ﬂgpgrtig,s;,_]

General |Listen | Levels | Advanced |

|
[ Change Icon ]

Controller Information
8- USB Multimedia Audio Device
(Generic USB Audio)

_ Properties

Jack Information

No Jack Information Available

Device usage: [Use.this device (enable) v]

Apply

| ok

[ cancel ||

Klikk fanen “Levels® (naer toppen av vinduet) i ny meny



-
% Sound

'_;. Microphone Properties‘

\Iﬁ 2- USB Multimedia Audio Device

1 % . R - =
Playback | Recording | Sounds | Communications | | | General | Listen | Levels | Advanced|
Select a recording device below to modify its settings:
Microphone/
'i Microphone . D 21 @

Husk at digitale modes
sender ut et konstant signal,
akkurat som FM.

Det anbefales at man ikke
sender med mer enn halv
effekt 1 forhold til max PEP
(Peak Envelope Power) gitt

. for tale med SSB pa TX.

Gjar tilsvarende operasjon
1 - 4 for playback (avspil-
lingsenheter), og still hagytt.-
niva til passe utstyringsniva
pa radioens mikrofon-
Inngang UTEN at ALC-meter
slar ut (unnga overstyring /
distorsjon av signalet).

Coc (e J[ w0 If|

e

Lok J[| cancel || apoty |

(uten signal) pa signal-spekter-vinduet til WSJT-programmet.

Klikk knappen under “Microphone”, og dra den til 2dB brus



FREE SPACE PATH LOSS

TAP AV SIGNALSTYRKE MELLOM 2 STASJONER

32831 Jon 13 0605 UTE Jim Taylor, K1JT, vant
S\ | 1993 Nobelprisen i

A=Ind 10

ans 1206’8 SEN 2@ L\ fysikk for sine astro-
R o I, 4 .
ur Pet Sa.70 ‘ — 111} fysiske oppdagelser.
Solar Mind 449.6 & :

Naﬁ (Bz) 1.3
S Noise 50-51
Geonag VR QUIE]T

Jim kjente godt til de svake
radiosignaler fra NASAs sonder |
verdens-rommet, som skulle tas
imot i mye stgy pa Jorden (effekt-

tapet er proporsjonalt med kvadratet
av avstanden).




OPPKOBLING FOR WSJT m.m.

Serial port

Mic/Line in

VOX kan benyttes i stedet for PTT ( )



PROGRAMPAKKEN WGSJT

Begge dataprogrammene
WSJT og WSJT-X
kan lastes ned gratis fra
www.tinyurl.com/digimode

WRSJT: -weaks

T

A software packaée
for VHF DXers

Laget 1 2001 for VHF/UHF/SHF-reflekser ("scatter")
via Manen, meteorer, fly, og svak ionosfeere-scatter




MODES MED WSJT

& wsit100 r4181L by K1JT — %

File Setup View Mode Decode Save Band Help

JTMS
FSK441

ISCAT-A
ISCAT-B
v JT6M

JTBSA
JT658 Time (s) 1 2
Freg (kHz)

W

FilelD T W

JT6S :
J16582
JT85C2

JT4A
JT4B
JT4C
JT4D
JT4E

Log QSO JT4F Monitor Decode Erase Tx Stop
JT4G

Toradio: GWA4EB up S -10 [ Zap GW4BVE LA4LN + Tx1
CW —
5 oW i -0\
Grid 082K Echo 4]
km

[~ Freeze

Uy GW4BVE LA4LN 26 26

GW4BVE LA4LN R26 R26

HotA: 221 Az 2 Measure

2017 Nov 22

Bot: |26 73 LASLN

144456 Dsec 0.0
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[V TxFirst RRRR RRRR LA4LN (" Tx4
@
»

Gen lisgs | utos O cq Laswn pso

09999 1.0001 [[IBMN | Freeze OF: 0 [NRNRIRENEE TR Period 30 s Receiving




WSJT is a computer program for amateur VHF/UHF communication using state-of-the-art
digital techniques. It can help you to make contacts using fraction-of-a-second signals
reflected from meteor trails, as well as steady signals more than 10 dB below the threshold of
audibility. Distinct protocols or “modes™ are provided for different types of propagation:

JTMS For meteor scatter. Uses minimum-shift keying (MSK) at 1378.125 baud, with a
character transmission rate 197 cps.

FSK441 For meteor scatter. Uses 4-tone frequency-shift keying (4-FSK) at 441 baud,
character transmission rate 147 cps.

FSK315 For meteor scatter. Uses 4-tone frequency-shift keying (4-FSK) at 315 baud,
character transmission rate 105 cps. 10m legal.

ISCAT  Optimized for meteor and ionospheric scatter on 6 meters. Uses 42-FSK at 21.53
or 43.07 baud, character transmission rate 16.15 or 32.3 cps.

JTEM Optimized for meteor and ionospheric scatter on 6 meters. Uses 44-FSK at 21.53
baud, character transmission rate 14 .4 cps.

JT65 For Earth-Moon-Earth (EME, “moonbounce™) and weak troposcatter. Uses
structured messages, a Reed-Solomon (63,12) error-control code (ECC), and 65-
FSK modulation at 2.69 baud. Effective throughput is about 0.25 cps.

JT4 Designed for EME on microwave bands. Uses structured messages, a K=32,
r=1/2 convolutional code, and 4-FSK modulation at 4.375 baud. Effective
throughput is about 0.25 cps.

CW For EME using timed, computer-generated transmissions.

Echo For testing echoes of your own signal from the Moon.



The report consists of two numbers:

meteorscatter
First number Second number
(burst duration) (signal strength)
2 : up to 5 sec. 6 : up to S3
3:5-20 sec. 7:54-55
4 :20-120 sec. 8:S6-S7
5 : longer than 120 sec. 9 : S8 and stronger

Typlcﬂ,ﬁ;?&fﬁzg':ror ral Typical underdense trail
or "ping"

"burst"




WSJT programvare av K1JT

%' SpecdT by K1JT [=1E3
Options Time: 221 s current Freq: 2325 Hz Speed (1 2 O3 4 5 & H C H2

5 10 15 20 25 30
I |
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FilelD T Freg (kHz)

164300 7 9 RFLE P =]

164300 3.6 3.4 2 3 CO FLV¥S CO FLWS CO FLVS CQ FIVE CQ FLVS CQ FLVS

164300 6.9 1.3 -3 3 CO FI¥S £O FLVSSCO

164300 8.6 0.2 -8 3 co —
Meteor-scatter QSO | |y Doa g

164330 0.2 0.3 -10 28 M.X.

o 164330 0.8 0.7 -9 28 DUESI,VE &

med J T6M mode pa 164330 1.9 0.7 -6 28 26 /4B4 BAPH

164330 4.0 0.3 -10 28 T2/ =

50 MHz med F1VS | | e lelee o [e o= [on Lo [on [
Z e I [ Tx First |F1VSLA4LN Txl

. To racfio: F1WS LoakLp s 0 | [ Zap .
» 2% Rpt  |F1vS 26 25 LAaLN £ Tx2
sydvest-Frankrike o e s | oo | e o 2
HotA 197 Az 207 ELZ 1818km | 1o 400 | [ Freeze | | [F1vS Ra6 26 LadL L
Ove r 1 8 1 8 km 2009 Apr 13 vetats | - ~ |RRRRRRRR F1%S LA4LN © Txd
censtahsgs | [73 73 73 73 LaaL & Txs
pr Q | f

" " ] an —_—

. . ==e Auta iz OFF | (OG0 L4l —  TxB
16:49:53

1.0065 1.00&5 Freeze DF:. 40 | Rx noize: 0 dB | TR Period: 30 = I Receiving




EME MED WSJT [ JTE5A

27. mai 2012 ) mve aren WSJT gjer




EME MED WSJT /JT65-mode

¢
W7GJ Cims QSO with Lf}’ 4 L N Fuily steerable 16 x 17 element KLM LBX
al 'Z{: 2 Z-UTCon &7 W p,;,‘ ZONZ. Yags fed wath 1-5/8" Helax & phased with %
= . 3., CATV hardline for 2m EME, 26 dBD [
FREQ: 22, M0 _mHz  sics:&/—de
i X y 7 Fully steerable 4 x 9 siement M
mopEe: cw [ sse [ pigital (A JTESA
yagis fed with 1-5/8" Heliax &
LMR 600 for 6m EME, 187 dBD A

SEMOKHW

¢ REMARKS: MNLUTNATF B Enve
PROP: EME .—_\:f/lu)p() O e 20 RSO0 DOTLING, HCuid )
tono Scatter [ Aurora[] Meteors [ A DS ST :'11‘ s ‘, O\l D 12
’ OP: Lance Collister TEL: 406 626-4728 Ch,\’( ”
f/ ADR: P.O Box 73 -~
- Frenchtown, MT USA 58834-0073
RiG: 788308 1Ic746 (0ka[3___ [0  URL: http:/ www.bigskyspaces.com/w7gj
. EMAIL: w7gi@blaskyspaces.c
AMP: 8877 [ [ pwr: 70y  2mDXCC #11, July 16, 199
— = 6m DXCC #815, June 25, 2005

PREAMP. Antmonsted GaAsFET L

ANT: EX: WA3GPL, CEBAWA1JXN, ZF8/ZF20C

) O
70' long boom 6M11JKV yagi at70° [0 [ pse QsL x 8

QSL-kort
LA4LN —
W7GJ
(vestkyst
av USA,
naer
Seattle)
over
7137 km



.WSJT—K v1.8.0 by KUT - U x

File Configurations View | Mode Decode Save Tools Help
® FT8

Fx Frequency
o urc d8 pr: T .~ UTC dB DT Freq  Message
JTg . . -
FTo+T6S www.tinyurl.com/digimode

j:ﬁ (m/norsk veiledning v/ILAGVQ)
- www.tinyurl.com/FT8-guide
MsK144 (engelsk veiledning v/ZL2IFB)

WSPR

Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune Menus

T E Generate Std Msgs Next  Now Pwr

Txe—Rx | L [Lu2xP LAdLN IPSO | O | ™1 | -'
80 | wzxP || FDesde | R Tx |LUZXP LA4LN -15 | O | =2 |
60 Az: 229 14409 km [ Hold T Freq LUZXP LA4LN R-15 | O | ™3 |
40 Lookup Add |LUZXP LA4LN RRR | O | Txa |
I 2017 nov 22 [] Auto sSeq [ ] call 1st | LUZXP LA4LN 73 v O | 15 |
16:35:58 [_] NA VHF Contest cQ LadLN JPSO | @ | ™6 |

I —— 13/15 WD:6m

Programmet WSJT-X: Laget for HF og VHF




Weak-Signal S/N Limits

System (B = 2500 Hz)
SSB ~+3 dB
FSK441 -1

CW, ear-and-brain -15

ISCAT -17

T4 FT8 22 -20
JT65A -24

JT9 -26
WSPR -28

Ss/N (dB) RST
<19 dB 529
-18 to -13 539
12 to -7 549
6to-1 559
0to5 569
6to 11 579
12 to 17 589
> 18 599

Gjengitt iAR Nr. 1 /2019 s. 47

Svakeste signal/stagyforhold (S/N) som kan dekodes




FT8 (Franke Taylor 8 - FSK)

8 frekvensskift-toner

Separert 6,25 Hz

Total bandbredde 50 Hz
Sende-periode 15 sekunder
Mottak-periode 15 sekunder, osv.
Laveste signal/stgy-forhold -20dB
Rask komplett kontakt, ca. 1 min.
Bare 13 karakterer pr. 15 sek sending
Fremragende for HF DX-ing og multi-

hopp sporadisk E-scatter pa 6 meter.
Se "Amatgrradio” nr. 4/2017 side 18-20; 5/2017 s. 28-29;
6/2017 s. 36-38; 1/2018 s. 51. "QST" nr. 10/2017 s. 30-36 &
45-47; 11/2017 s. 34-39; 1/2018 s. 41-44; 1/2019 s. 45-47.



CXEE @2 0 Bruk Versjon 2.0 0N RO EDED 0 e e = el i’”

File Configurations View Mode Decode Save Tools Help
) i tlds aW|k (sekunde j
Band Activity equency
A — df-fs 2.: - n"’!’""s"i‘zi:":iz ,m 5 . 083645 Tx 2065 ~ VEIMA LA4IN JPSO %
084700 -3 0.4 2066 ~ SPREAD OUT .
084700 -15 0.4 2234 ~ PDTRF 7N4SJX RR73 BeS AL L R
084715 -2 0.1 2138 ~ ZL3RJ HA2NP JN97 [ -
Qoais__s 0.5 oes . sSuB0 UZORR RRR o
ﬂaqﬂs !,’6 0"4 896 e m mzm ‘ms .-' 5 NnNo2019cC a9 a 22 INEELE .. ITTZANMA TITOAT O TATT N i
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| RN 14.074 000 = | Generate StdMsgs | Next Now | Pwr
‘ o [T Txeven/1st | 71 3R] LA4LN IP50 @ il | =-
‘ :80 S e " Tx 1253 Hz (51 | Tx —Rx ' ZL3R] LA4LN -10 ®
8 PR TR T = T B e evrryrreen ® :
i 7] Lock Tx=Rx :
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Report-10 5
20
F 2017 okt 29 [EREEETEEERLE R BFAANIS v @ .
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| B[ st ARILAANTS | Jois wo:ism |

Ny mode 1 2017 FT8 (QSO med VK1MA)



PROGRAMPAKKEN WSJT-X

Bruk Versjon 2.0 pr. 10/12-2018 -8
Decode Save Tools Help
Band Activity Rx Frequency
UTC dB DT Freq Message UTC dB DT Fregq Message
112045 -8 0.3 1693 STSPA URGRAUR KN94 ~|(112545 Tx 1500 ~ 5TS5PA LA4LN JP50 ~
112130 -16 0.2 312 CQ 5TS5PA IL10 CQ Zone 35 112615 Tx 1500 ~ 5TS5PA LA4LN JPS50
112145 -12 0.1 1613 STSPA R6JY LN23 112645 Tx 1500 ~ O5TS5PA LA4LN JP50
112145 -9 0.3 1742 STSPA URGAUR KN94 112715 Tx 1500 ~ 5TSPA LA4LN JPS0
112215 2 0.2 1423 STSPA I4GAD JNS4 112730 -13 0.3 312 ~ sSQ9S RR73; LA4LN <5T5PA> -02
112215 -3 0.3 1743 STSPA URGAUR KN94 112745 Tx 312 ~ O5TS5PA LA4LN R-13
112230 -10 0.3 312 CQ S5TS5PA IL10 CQ Zone 35 112815 Tx 612 ~ 5TS5PA LA4LN R-13
112245 -9 0.2 1423 STSPA I4GAD JNS4 112830 -12 0.3 312 ~ LA4LN RR73; PFD1WO <5T5PA> +00
112330 -11 0.0 1300 STSPA IK2GAJ JN45 112848 Tx 612 ~ 5TS5PA LA4LN R-13
112515 -11 0.3 1743 STSPA URGAUAR KN94 112900 -12 0.3 312 ~ FPD1WO S5TS5PA RR73
112730 -13 0.3 312 5Q95 RR73; LA4LN <S5TS5PA> -02 112915 Tx 612 ~ 5T5PA LA4LN R-13
112830 -12 0.3 312 LAR4LN RR73; PD1WO <S5TS5PA> +00 112930 -11 0.3 312 ~ CQ STS5PA IL1O CQ Zone 35
112900 -12 0.3 312 PD1WO STSPA RR73 113000 -13 0.3 312 ~ CQ STS5PA IL10 CQ Zone 35
112930 -11 0.3 312 cQ S5TS5PA IL10 CQ Zone 35 113015 Tx 1500 ~ O5TS5PA LA4LN RR73 v
113000 -13 0.3 312 CQ S5T5PA IL10 CQ Zone 35 v ||« >
Log QSO Stop Erase Decode Enable Tx Halt Tx Tune Menus
- Tx even/1st '
v 14!074 000 |:; Generate Std Msgs Hext Nows Pwr
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—— S
60 Az: 219 4863 km |5-|—5p,q LA4LN R-13 | 'S Tx 3
40 Lookup Add SRR |STSPA LA4LN RR73 | Tx4
F20 ALUTD Heq —
i 2019 mar 18 |5T5PALA4LN 73 V| x5
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. . CQ LA4LN JP50 ™®6
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Receiving | FT8 . 13/15 WD:10m

QSO

med 5T5PA | Mauretania med FT-8 | DXpedition

mode




@ setings¢— 1 ?lZ X

General Radio Audio Tx Macros Reporting Freguencies Colors Advanced

JT65 VHF/UHF/Microwave decoding parameters Miscellaneous

Random erasure patterns: |Er E" Degrade S/N of .wav file: |0,0 dB E"

Aggressive decoding level: |{] E" Receiver bandwidth: |25I:H:I Hz E"

Two-pass decoding Tx delay: 0,2 s E"
Tone spacing

l3 4 [Ix2 [Ix4

Special operating activ'rter/Generation of FT8 and MSK144 messages

() Fox (@ Hound
() NA VHF Contest () ARRL Field Day Foexch: | |
() EU VHF Contest () ARRL RTTY Roundup RITYRUExch: [ |

1 -4: DXpedition mode: Laget for Fox (DX) og Hound (jeger)

oK Cancel




PROGRAMPAKKEN WSJT-X

O Settings €—— ]
Deflnl Sjon av farg er N | General }V&adio f Audio ' Tx Macros ' Reporting f Frequendes | Co/lrors V Advanced |
Fra versjon 1.8.0:
For a sette RX = TX, [ canmesme || ec
hoyreklikk pa spekteret, —_—
c o 1 Transmitted message | K1ABC
og klikk pa "Set Rx & oo
Tx Offset"-ruten >~ [ vewcal )| kusac
'O WSIT-X - Wide Graph [y s
| @ anné}sOO 100 200 __Mﬁ‘____,__ oo 1800 | OO _ 2200 . 24|00 qﬂ%

Bins/Pixel 2 > Start 700Hz % Palette[ Ad]ust | /| Flatten || Ref Spec {) Spec 30 % |+

-

N Avg 5 | Default v || |cumulative v |




KRAV: PC'ENS TID < +1 SEK.

AVVIK FRAUTC-TID

Kan bruke PC-programmet DIMENSION4 (gratis):
www.thinkman. com/dlmen3|on4/download htm

dmMmensio q 1)

NRC official time

Select clock

Kan sjekke PC’ens tid
vha. den canadiske
websiden — 21:36:41

. . UTC (utc+00:00
www.tinyurl.com/utctid | )

Your local clock is 0.08 seconds fast. E

Estimated network delay is 0.25 seconds.




ER DIGIMODES G@Y?

DA kan det hende at mikrofonene blir lite brukt?



Er Iekslonen komplett'?

Amatgrradio ER moro !

Foredraget kan lastes ned for eget bruk fra www.sbsf.no/aktuelt.ntm



